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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine fotografl- 
sche Oder elektronische Kamera mtt einem opto- 
elektronischen Entfernungsmesser nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1 . 

Eine fotograf ische Kamera dieser Art, bei der die 
beiden von dem in seiner Entfernung zu bestim- 
menden Gegenstand benotigten Abbildungen 
uber die Teilpupillen des Kameraobjektivs erhal- 
ten werden, ist aus der DE-A-2 81 3 91 4 bekannt. 
Anordnungen zur optoelektronischen Entfer- 
nungsmessung mit zwei linearen Bildsensoren 
sind daruber hinaus in der DE-A-2 81 3 913 und 
den DE-A-2 838 647, 2 936 491 und 2 936 535 
beschrieben. Hierbei werden die Vorrichtungen 
zur Ableitung der beiden Abbildungen jeweils 
ganz allgemein als optische Einrichtungen be- 
zeichnet die z.B. aus zwei Teilpupillen eines Ob- 
jektivs Oder aus zwei die gleichen Funktionen er- 
fullenden getrennten Objektiven bestehen 
konnen. 

Wie aus den genannten Druckschriften hervor- 
geht, bestehen die Sensorelemente aus Fotodio- 
den, MIS-Kondensatoren, oder aus Fotodioden, 
denen jeweils MlS-Kondensatoren zugeordnet 
sind. Innerhalb einzeiner Zeitinten/alle, die auch 
als Integrationszeiten bezeichnet werden, sam- 
meln sich in den Sensorelementen jeweils optisch 
erzeugte Ladungstrager an, aus denen dann die 
Sensorsignale abgeleitet werden. Bei den Anord- 
nungen nach den DE-A-2 81 3 91 3 und 
2 813 914 erfolgt eine analoge Verarbeitung der 
Sensorsignale, wahrend sich die Anordnungen 
nach den weiterhin genannten alteren Patentan- 
meldungen davon insofern unterscheiden, als die 
Sensorsignale vor ihrer weiteren Verarbeitung zu- 
nachst dighalisiert werden. 

Aus der DE-A-2 71 0 695 ist eine Spiegelreflex- 
kamera bekannt, bei der der Klappspiegel zwei 
Ausnehmungen aufweist hiriter denen ein Um- 
lenkspiegel angeordnet ist, der die beiden Teii- 
strahlenbundei auf im Kamerakdrper angeordnete 
Bildsensoren lenkt Der Umienkspiegel muss da- 
bei beweglich angebracht sein, da er sonst bei 
hochgeklapptem Klappspiegel den Strahiengang 
stort. Dies ist aufwendig und stdranfalilg, auch 
leidet darunter die erforderliche genaue Justie- 
rung des Bildes auf den Bildsensoren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
mit einem optoelektronischen Entfernungsmesser 
ausgerustete Spiegelreflexkamera anzugeben, bei 
der die fur den Entfernungsmesser erforderlichen 
optischen Komponenten so ausgebildet sind, 
dass sle den Strahiengang der Kamera weder im 
Sucherteil noch zwischen dem Objektiv und der 
Bildebene beeintrachtigen. Diese Aufgabe wird 
durch die im Patentanspruch 1 angefuhrten 
Merkmale gelost. 

Der mit der Erfindung erzielbare Vorteil besteht 
insbesondere darin, dass der Einbau des opto- 
elektronischen Entfemungsmessers nur eine ge- 
ringfiigige Abanderung des konventionellen Auf- 
baus einer Spiegelreflexkamera bedingt. 

Die Anspruche 2 bis 7 geben bevorzugte Aus- 



gestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung 
an. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der 
Zeichnung naher eriautert. Dabei zeigt: 
; Fig. 1 die schematische Darstellung einer nach 
der Erfindung ausgebildeten Spiegelreflexkamera 
und 

Fig. 2 den Strahiengang der Kamera nach Fig. 

1. 

0 in Fig. 1 ist eine Spiegelreflexkamera mit einem 
Gehause 1 und einem Objektiv 2 schematisch dar- 
gestellt. Ein durch das Objektiv 2 eintretendes, 
von einem zu fotografierenden Gegenstand abge- 
leitetes Strahlbundei ist dabei durch den mit der 
j5 optischen Achse 3 zusammenfallenden Strahl an- 
gedeutet Ein Klappspiegel 4, der um eine Achse 5 
drehbar gelagert ist kann in die eingezeichnete 
Lage gebracht werden, in der er sich im Strahien- 
gang zwischen dem Objektiv 2 und einer Bild- 
20 ebene 6 befindet, in der z.B. ein fotografischer 
Film Oder bei einer elektronischen Kamera ein 
zweidimensionaler Bildsensor vorgesehen sind. 
Dabei lenkt er das eintretende Strahlenbundel 3 in 
Richtung auf eine Suchereinstellscheibe (Matt- 
25 scheibe) 7, um. Diese befindet sich in einer zu der 
Bildebene 6 aquivalenten Ebene, so dass ein Mo- 
tlvbild auf sie scharf abgebildet wird. Das Motiv- 
bild kann weiterhin iiber ein sogenanntes Penta- 
prisma 8 auf ein Einblickokular 9 reflektiert wer- 
30 den, in dem es dann aufrecht und seitenrichtig er- 
scheint. Nach der Motivsuche und dem Einstellen 
des Abstandes des Objektivs 2 von der Bildebene 
6 auf einen solchen Wert, dass der aufzuneh- 
mende Gegenstand scharf auf der Bildebene 6 
35 abgebildet wird, wird dann der Klappspiegel in 
die gestrichelt angedeutete Position 10 gebracht, 
so dass das Strahlenbundel 3 zur Bildebene 6 ge- 
langt und den fotografischen Film belichtet bzw. 
optoelektronisch abgetastet wird. 
40 Die zur Entfernungsmessung benotigten, durch 
zwei Teilpupillen PI, P2 des Objektivs 2 eintre- 
tenden Teilstrahlenbundel 1 1, 12, die sich in Fig. 
1 decken, da sie vor bzw. hinter der durch die op- 
tische Achse gehenden Zeichenebene liegen, 
45 werden durch zwei entsprechend angebrachte 
Ausnehmungen 13, 14 des Klappspiegels 4 defi- 
niert. Die Teilstrahlenbundel werden von den 
Ausnehmungen 1 3, 1 4 durchgelassen und treffen 
auf zwei kleine, am Klappspiegel 4 befestigte Um- 
50 lenkspiegel 15, 16, von denen sie in eine Rich- 
tung parallel zur Ebene des Klappspiegels reflek- 
tiert werden. Im Strahiengang der umgelenkten 
Teilstrahlenbundel liegen zwei Umlenkprismen 
1 7, 18, die zweckmassigerweise an der Unterseite 
55 des Klappspiegels 4 befestigt sind. In diesen wer- 
den die Teilstrahlenbundel so umgelenkt dass die 
uber die Teilpupillen P1 , P2 erhaltenen Abbildun- 
gen des Gegenstandes, die sich sonst gegenseitig 
uberlappen wurden, voneinander getrennt wer- 
60 den. Zwei lineare Bildsensoren 1 9, 20 sind auf ei- 
nem mit dem Klappspiegel 4 verbundenen Trager- 
korper 21 vorgesehen. Sie sind so angeordnet, 
dass sich ihre Sensorelemente in einer gemeinsa- 
men Sensorzeile befinden, die in Fig. 1 senkrecht 
' 3 zur Zeichenebene verlauft. Sie liegen weiterhin in 
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einer zur Bildebene 6 aquivalenten Ebene 22, auf 
die der Gegenstand bei richtiger Einsteilung des 
Objektivs 2 scharf abgebildet wird. Der Trager- 
korper 21 besteht zweckmassigerweise aus einem 
dotierten Halbleitermaterial, z.B. Silizium, in das s 
die einzelnen Sensorelemente integrieitsind. 

In Fig. 2 ist der eingeebnete Strahlengang der 
Teilstrahlenbundel 11 und 12 aus der Richtung 
der Suchereinstellscheibe 7 her gesehen darge- 
stellt wobei der Klappspiegel 4 weggelassen ist io 
und die Umlenkung der Teilstrahlenbundei in den 
Umlenkspiegein 1 5, 1 6 nicht berucksichtigt ist. 

Jeder der Bildsensoren enthalt eine Reihe von 
Sensoretementen, die jeweils aus Fotodioden, 
MIS-Kondensatoren Oder aus Fotodioden und is 
diesen zugeordneten MIS-Kondensatoren beste- 
hen. Der Aufbau und die Arbeitsweise solcher 
Bildsensoren sind beispielsweise in der deut- 
schen Patentanmeldung P 2 936 491 .8 beschrie- 
ben. Die Ausgange der Sensorelemente des Bild- 20 
sensors 19 sind mit Paralleleingangen 23 einer 
Auswerteschaltung 24 verbunden, wahrend die 
Ausgange der Sensorelemente des Biidsensors 20 
den Paralleleingangen 25 und 24 zugefuhrt sind. 
Ein Ausgang 26 der Auswerteschaltung Ist mit ei- 25 
ner die Entfernung des Gegenstandes anzeigen- 
den Einrichtung 27 beschaltet. Andererseits kann 
der Ausgang 26 auch mit einer Fokussiereinrich- 
tung 28 verbunden sein, die in Abhangigkeit von 
einem an 26 abgreifbaren Signal den zur Fokus- 30 
sierung bendtlgten Abstand des Objektivs 2 von 
der Bildebene 6 und den aquivalenten Ebenen 22 
und 7 mittels eines durch die gestrichelte Linie 29 
angedeuteten Betatigungsorgans eingestellt. Die 
Auswerteschaltung 24 kann mit Vorteil in den do- ss 
tierten Halbleiterkorper 21 integriertsein. 

Zwei achsparallele Strahlen 30 und 31, die 
durch die Teilpupiile PI einfallen, treffen sich in 
einem Bildpunkt 32 der Ebene 22. Ebenso bilden 
sich achsparallele Strahlen 33 und 34, die durch 40 
P2 eintreten, in den Punkt 35 der Ebene 22 ab. 
Die Punkte 32 und 35 entsprechen dabei einem 
Gegenstandspunkt der sich in einer sehr grossen 
Entfernung von der Kamera 1 befindet. Ist seine 
Entfernung geringer, so gehen von ihm Licht- 45 
strahlen aus, die sich, soweit sie durch die Teilpu- 
piile P1 eintreten, in einem Punkt der Ebene 22 
treffen, der um einen Abstand x in Fig. 2 unterhalb 
des Punktes 32 liegt. Andererseits treffen sich die 
Lichtstrahlen, die von ihm ausgehen und durch so 
P2 einfallen, in einem Punkt der Ebene 22, der in 
Fig. 2 um einen Abstand y oberhalb des Punktes 
35 liegt. Die Summe x + y ergibt nun ein Mass fur 
die Entfernung des Gegenstandes von der Kamera 
1, Betrachtet man die ganze mittels der Bildsen- 53 
soren 1 9 und 20 abgetastete Zeile der aufzuneh- 
menden Szene, so ist eine dem Wert x + y ent- 
sprechende relative Verschiebung zwischen mit- 
einander vergleichbaren, die Bildsensoren beauf- 
schlagenden Helligkeitsverteilungen vorhanden. so 

Der Wert der relativen Verschiebung x + y wird 
in der Auswerteschaltung 24 in der Weise ermit- 
telt, dass die Sensorsignale des einen Biidsensors 
mit den Sensorsignalen des anderen Biidsensors 
in Abhangigkeit von unterschiedlichen Positions- 



verschiebungen hinsichtlich ihrer Korrelation 
uberpruft werden. Die Positionsverschiebung, bei 
der die maximale Korrelation auftritt, entspricht 
dem gesuchten Wert x + y. Am Ausgang 26 ist 
eine elektrische Grosse abgelfbar, die diesem Wert 
und damit der Entfernung des Gegenstandes ent- 
spricht Die Arbeitsweise einer solchen Auswerte- 
schaltung ist beispieslweise In der DE-A- 
2 936 491 Oder in den DE-A-2 813 913 und 
2 81 3 91 4 beschrieben. 

Insbesondere bei einer Verwendung der Fokus- 
siereinrichtung 28 braucht das Objektiv 2 aber 
nicht vor jeder Entfernungsmessung oder Scharf- 
einstellung auf die Entfernung «(Unendllchs> ein- 
gestellt zu werden. Ausgehend von der jeweiligen 
Stellung des Objektivs stellt dann der Wert x + y 
ein Mass dar fur die Abweichung der Entfernung 
des Gegenstandes von der Entfernung, auf die 
das Objektiv 2 gerade eingestellt ist. Die an 22 ab- 
greifbare elektrische Grosse entspricht dabei der 
erforderlichen Objektiwerstellung, mit der eine 
scharfe Abbildung des Gegenstandes erreicht 
wird. 

Zur Trennung der uber die Teilpupiilen PI und 
P2 erhaltenen Abbildungen dient vorteil hafter- 
weise eine Blende 36, die an der Unterseite des 
Klappspiegels 4 befestigt ist 

Patentanspriiche 

1 . Fotografische oder elektronische Kamera, die 
als Spiegelreflexkamera mit einem den Strahlen- 
gang wahlweise in einen Sucher umlenkenden 
Klappspiegel (4) ausgebildet ist bei der der 
Klappspiegel (4) zwei Ausnehmungen (13, 14) 
aufweist die jeweils Teilpupiilen (PI, P2) des 
Objektivs bestimmen, bei der durch diese Aus- 
nehmungen Teilstrahlenbundel (11, 12) hin- 
durchtreten und auf Umlenkspiegel (15, 16) fal- 
len, die am Klappspiegel (4) angebracht sind, und 
bei der zwei Bildsensoren (1 9, 20) und eine Aus- 
werteschaltung (24) vorgesehen sind, die in Ab- 
hangigkeit von gegenseitigen Abweichungen 
zweier durch die Teilstrahlenbundel (11,12) auf 
die Bildsensoren (19, 20) projizierter Abbildun- 
gen eines Gegenstandes eine elektrische Grosse 
bildet welche ein Mass fur die Entfernung des 
Gegenstandes darstellt, dadurch gekennzeichnet,^ 
dass sowohl die Umlenkspiegel (1 5, 1 6) als auch 
die in einem dotierten Halbleiterkorper (21) inte- 
grierten Bildsensoren (19, 20) an dem Klappspie- 
gel (4) Starr befestigt sind, dass die Bildsensoren 
(1 9, 20) jeweils eine Mehrzahl von linear ange- 
ordneten Sensorelementen aufweisen, die auf 
Ausschnitte einander entsprechender Zeilen der 
Abbildungen ausgerichtet sind, und dass die 
Auswerteschaltung (24) mittels unterschiedlicher 
Positionsverschiebungen der von dem einen 
Biidsensor erhaltenen Sensorsignale gegenuber 
den von dem anderen Biidsensor erhaltenen Sen- 
sorsignalen die maximale Korrelation zwischen 
diesen und die zugeordnete Positionsverschie- 
bung feststellt und eine von dieser abhangige 
elektrische Grosse bildet 

2. Fotografische oder elektronische Kamera 
nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet dass 
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die Auswerteschaltung (24) in den dotierten 
Halbleiterkorper (21 ) integriert ist. 

3. Fotografische oder elektronische Kamera 
nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet dass der Auswerteschal- 
tung (24) eine die Entfernung des Gegenstandes 
anzeigende Einrichtung (27) nachgeschaltet Ist. 

4. Fotografische oder elektronische Kamera 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet dass der Auswerteschal- 
tung (24) eine Fokusslereinrichtung (28) nach- 
geschaltet ist 

5. Fotografische oder elektronische Kamera 
nach einem der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet dass zwischen den Bild- 
sensoren (19, 20) eine die Teiistrahlenbundel 
(11,12) voneinandertrennende Blende (36) an- 
geordnetist. 

Revendications 

1. Cam§ra photographique ou §lectronique qui 
est r€a\\s§e sous la forme d'une camera reflex d 
miroir avec un miroir basculant (4) deviant au 
choix la trajectoire des rayons dans un viseur, du 
type dans lequel le miroir basculant (4) comporte 
deux ouvertures de passage (13, 14) qui d^termi- 
nent respectivement une pupille partielle (PI , P2) 
de I'objectif, dans laquelle des faisceaux de ra- 
yons partiels (11,12) passent par ces ouvertures 
et tombent sur des miroirs de deviation (1 5, 1 6) 
montes sur te miroir basculant, et dans laquelle 
sont prevus deux detecteurs d'images (1 9, 20) et 
un circuit d'evaiuation (24) qui forment, en fonc- 
tion des ecarts relatifs entre deux images d'un ob- 
jet projetees sur les detecteurs d'images (1 9, 20) 
par les faisceaux de rayons partiels (11, 12), une 
grandeur electrique qui represents une mesure de 
la distance de i'objet, caracterisee par le fait que 
les miroirs de deviation (15, 16) ainsi que les de- 
tecteurs d'images (1 9, 20) integres dans un corps 
semiconducteur (21 ), sont fixes rigidement sur le 
miroir basculant (4), que chacun des d§tecteurs 
d'images (19, 20) comporte plusleurs 6!6ments 
detecteurs disposes lineairement, dirig6s sur des 
sections de lignes des reproductions qui se cor- 
respondent, et que le circuit d'evaiuation (24) de- 
termine, d Taide de differents d§calages de posi- 
tions des signaux de detection re^us par I'un des 
detecteurs d'images par rapport aux signaux de 
detection regus par I'autre detecteur d'images, la 
correlation maximale entre ces signaux et le deca- 
lage de position associe, et forme une grandeur 
electrique en fonction de cette derniere. 

2. Camera photographique ou electron ique se- 
lon la revendication 1, caracterisee par le fait que 
le circuit d'evaiuation (24) est integre dans le 
corps semiconducteur dope (21 ). 

3. Camera photographique ou eiectronique se- 
lon t'une des revendications precedentes, caracte- 
risee par le feit qu'en aval du circuit d'evaiuation 
(24) est monte un dispositif (27) qui indique la 
distance de Tobjet. 



4. Camera photographique ou eiectronique se- 
lon Tune des revendications precedentes, caracte- 
risee par le fait qu'en aval du circuit d'evaiuation 
(24) est prevu un dispositif de mise au point (28). 

5 5. Camera photographique ou eiectronique se- 
lon Tune des revendications precedentes, caracte- 
risee par le fait qu'enue les detecteurs d'images 
(19, 20) est dispose un diaphragme (36) qui se- 
pare entre eux les faisceaux de rayons partiels (1 1 , 

10 12). 

Claims 

1 . A photographic or electronic camera de- 
signed as a reflex camera having a folding mirror 

15 (4) which alternatively deflects the light path to a 
vfewfinder, wherein the folding mirror (4) has 
two recesses (1 3, 1 4) which respectively deter- 
mine partial pupils (PI, P2) of the objective, 
wherein partial beams (11,12) pass through the 

20 recesses and fall on deflecting rriirrors (15, 16) 
secured to the folding mirror (4), and wherein are 
provided two image sensors (1 9, 20) and an eva- 
luating circuit (24) which forms an electrical 
magnitude which constitutes a measure for the 

26 distance of the object, in dependence upon mu- 
tual deviations of two representations of an object 
projected onto the image sensors (19, 20) by 
means of the partial beams (11,1 2), characterised 
in that both the deflecting mirrors (1 5, 1 6) and 

30 the image sensors (1 9, 20), which are integrated 
into a doped semiconductor body (21 ), are rigidly 
secured to the folding mirror (4), that the image 
sensors (1 9, 20) respectively have a plurality of li- 
nearly arranged sensor elements aligned to por- 

35 tions of mutually corresponding lines of the re- 
presentations, and that by means of different po- 
sition displacements of the sensor signals re- 
ceived by the one image sensor, relative to the 
sensor signals received by the other image sensor, 

40 the evaluating circuit (24) determines the max- 
imal correlation between the latter and the as- 
signed position displacement and forms an elec- 
trical magnitude dependent thereof. 

45 2. A photographic or electronic camera as 
claimed in Claim 1 , characterised in that the eva- 
luating circuit (24) is integrated in the doped 
semiconductor bodies (21 ). 

3. A photographic or electronic camera as 
50 claimed in one of the preceding Claims, charac- 
terised in that the evaluating circuit (24) is fol- 
lowed by a device (27) which displays the dis- 
tance of the object. 

4. A photographic or electronic camera as 
55 claimed in one of the preceding Claims, charac- 
terised in that the evaluating circuit (24) is fol- 
lowed by a focussing device (28). 

5. A photographic or electronic camera as 
claimed in one of the preceding Claims, charac- 

so tensed in that a diaphragm (36) is arranged be- 
tween the image sensors (1 9, 20) to separate the 
partial beams (11,12) from one another. 
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